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@ Schwall-Lotdiise 

@ Die Erfindung bezleht sich auf eine Schwa ll-Lotduse zum 
Loten von Baugruppen uber einer gegen die Transportrich- 
tung der Baugruppen fiieSendan Schwall-Ldtwelle, mit 
einam In Transportrichtung der Baugruppen hinter dem 
Lottrichter angeordneten, mit einer hortzontalen Oberkante 
versehenen Staubiech, mit dem das OberflieSen des Lotes in 
Transportrichtung beeinfluSbar 1st Bei nicht optimaler Aus- 
biidung des Layouts von zu veriotenden Baugruppen, z. B. 
Leiterpiatten, verbtaiben in der Mitte der Leiterplatte haufig 
Ldtbrucken. 

Urn das industrielle Loten von Baugruppen wesentlich zu 
verbessem, ist vorgesehan, daS das Staublech (8) in der 
Draufsicht eine Pfeiiform aufweist, wobei sich die Spitze (11) 
daa pfeirformigen Staubleches (8) in der Mitte des Lottrich- 
ters (1) befindet und entgegen der Transportrichtung (4) der 
1 Baugruppen gerichtet 1st. 
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Beschreibung geanderte Lotbenetzungsprofil werden das AbriBver- 

halten des Lotes beeinfluBt und die Bruckenbildung mi- 
Die Erfindung bezieht sich auf eine Schwall-Lotduse nimiert Das AbreiBen des Lotes beginnt in d r Mitte 
zum Loten von Baugruppen, insbesondere Flachbau- der in Transportrichtung oberhalb und mittig zur 
gruppen wie Leiterplatten, und SMD-Bauelementen 5 Schwall-Lotduse iiber diese geforderten Leiterplatte 
iiber einer gegen die Transportrichtung der Baugrup- und setzt sich nach links und rechts an den Rand fort, wo 
pen flieBenden Schwall-Ldtwelle, mit einern in Trans- die Benetzung endet und hSufig nur eine geringe Anzahl 
portrichtung der Baugruppen hinter einem Lottrichter an Bauelementen auf der Leiterplatte plaziert ist Das 
angeordneten, mit einer horizontalen Oberkante verse- AbriBverhalten fuhrt dazu, daB bei Steckerleisten und 
henen Staublech, mit dem das OberflieBen des Lotes in 10 mehrpoligen SMD-Bauelementen die AbriBstelle vor- 
Transportrichtung der Baugruppen beeinfluBbar ist bestimmt werden kann und somit bei rechtwinklig ange- 

Eine Schwall-Lotduse der gattungsgemaBen Art zum ordneten Bauelementen nur noch an einer bestimmten 
Loten von bedrahteten Flachbaugruppen, wie Leiter- Stelle, bisher an mindestens zwei Stellen, die Gefahr 
platten, und SMD-Bauelementen, ist aus der einer Bruckenbildung verbleibt 

EP 0 278 166 Bl vorbekannt Dabei stromt das in Trans- 15 Die Erfindung ist nachfolgend anhand einer in den 
portrichtung uberstrdmende Lot der sogenannten Fer- Zeichnungen naMier dargestellten Ausfuhrungsform ei- 
tig-Ldtweile iiber das zur Transportrichtung in nahezu ner Schwall-Lotduse naher eriautert Es zeigen 
rechtem Winkel angeordnete Staublech, mit dem in der Fig. 1 einen prinzipiellen Langsschnitt durch die 
Regel noch die uberstrdmende Menge des Lotes gere- Schwall-Lotduse gemaB der Linie I-I in Fig. 2 und 
gelt werden kann. Aufgrund der Geometrie der Lotduse 20 Fig- 2 eine Draufsicht auf die Schwall-Lotduse. 
und des FlieBverhaltens des Zinnes lassen sich hiermit Die Schwall-Lotduse umfaBt einen Lottrichter 1 aus 
mehr oder weniger gute bruckenfreie Lotergebnisse er- in Transportrichtung 4 der zu lotenden Baugruppen an- 
zielen. geordneter Vorderwand 2 und Riickwand 3, zwei Sei- 

Es ist ferner aus der Fachzeitschrift PRONIQ Heft 1, tenwanden 5, 6, einem vorderen Leitblech 7 fur die Lot- 
vom 25.02.1994, Seiten 20 bis 22, eine Schwall-Lotduse 25 welle 9 und einem an der Ruckwand 3 vertikal verstell- 
bekannt, deren Trichter unter etwa 20° zur Transport- und arretierbar angebrachten Staublech 8, dessen Form 
richtung der Baugruppen schr&ggestellt ist, wodurch die und Hdhe die Form der Lotwelle 9 bestimmt 
LdtabfluBrichtung beeinfluBt wird Dies hat zur Folge, Das in Transportrichtung 4 der Baugruppen hinter 
daB alle anderen Aggregate innerhalb einer Lotaniage, dem Lottrichter 1 angeordnete Staublech 8 ist mit einer 
wie z. B. Fluxer, Vorheizung und Kuhlgeblase, ebenso 30 horizontalen Oberkante 10 verseiien, mit der das Ober- 
schrag zur Transportrichtung der Baugruppen angeord- flieBen des Lotes in Transportrichtung 4 beeinfluBbar 
net sein mussen. Grand dafur ist die Tatsache, daB das ist, und hat in der Draufsicht gemaB Fig. 2 eine Pfeil- 
Lot durch sein hohes spezifisches Gewicht sich immer form, deren Spitze 11 sich in der Mitte zwischen den 
waagerecht aufstaut bzw. uberflieBt Die Forderge- beiden Seitenwanden 5, 6 der Lotduse 1 und in Trans- 
schwindigkeit des Lotes hat dabei nur eine untergeord- 35 portrichtung 4 der Baugruppen hinter dem Lottrichter 1 
nete Bedeutung. befindet und enfgegen der Transportrichtung 4 der Bau- 

Mit den vorbekannten Lotwellenformen wird ein sehr gruppen gerichtet ist 
ahnliches Lotbenetzungsprofil erreicht, beim Anfangs- Die beiden Abschnitte rechts und links der Mitte 11 
kontakt mit der Lotwelle ist es nahezu linienformig, des pfeilformigen Staubleches 8 sind gegenuber der 
beim Endkontakt (LotabriB) formt es sich bogenformig 40 Senkrechten zu den beiden Seitenwanden 5, 6 des Lott- 
aus. Das kann im ungunstigsten Fall im mittleren Be- richters 1 unter einem Winkel 0 von etwa 5 bis 10° 
reich der Lotwelle zu einer Verlangerung der Kontakt- ausgerichtet, wobei der Winkel P bei bei einer Breite der 
zeit bis zu einer Sekunde fuhren. Ursachlich dafur sind Lotduse 1 zwischen den beiden Seitenwanden 5, 6 von 
die durch das Material der zu ldtenden Leiterplatten 500 mm etwa 4°, von 330 mm etwa 7° und von 250 mm 
und die Bauelemente nach oben wirkenden Anziehungs- 45 etwa 9° betragt 

krafte, die dem Lotstrom und der Erdanziehung entge- Mit dem pfeilformigen Staublech 8 wird das Abflie- 
genwirken. NaturgemaB sind diese Krafte zur Mitte der Ben des Lotes aus der Lotduse stark beeinfluBt, so daB 
Leiterplatte hin am starksten, so daB es insbesondere im das industrielie Loten von Baugruppenjnsbesondere 
mittleren Bereich der Leiterplatte zu unkontrolliertem Leiterplatten, wesentlich verbessert wird. Die uberflie- 
LotabriB kommt Bei nicht optimaler Ausbildung des 50 Bende Menge des Lotes wird durch die Fordermenge 
Leiterplatten-Layouts verbleiben in diesem Bereich die einer nicht dargestellten Pumpe und die variable Ein- 
haufigsten Ldtbriicken. stellbarkeit der Hdhe des Staubleches 8 geregelt Durch 

Der Erfindung liegt von daher die Aufgabe zugnmde, das mittels des pfeilformigen Staubleches 8 geanderte 
eine Schwall-Lotduse der gattungsgemaBen Art zu Lotbenetzungsprofil wird die Bruckenbildung mini- 
schaffen, mit welcher das industrielie Ldten von Bau- 55 miert Das AbreiBen des Lotes beginnt in der Mitte, d. h. 
gruppen wesentlich verbessert wird an der Spitze 11 des pfeilfdrmigen Staubleches 8 und 

Zur Ldsung dieser Aufgabe sieht die Erfindung vor, damit in der Mitte der in Transportrichtung oberhalb 
daB das Staublech in der Draufsicht eine Pfeilform auf- und mittig zur Schwall-Ldtduse fiber diese gefdrderten 
weist, wobei sich die Spitze des pfeilformigen Stauble- Leiterplatte und setzt sich nach links und rechts zu den 
ches in der Mitte der Ldtduse befindet und entgegen der 60 Seitenwanden 5, 6 fort An den Enden der Leiterplatte, 
Transportrichtung der Baugruppen gerichtet ist Hier- wo haufig nur eine geringe Anzahl an Bauelementen auf 
mit wird das AbflieBen des Lotes stark beeinfluBt und der Leiterplatte plaziert ist endet die Benetzung. Das 
damit die unkontrollierte Bruckenbildung deutlich redu- AbriBverhalten fQhrt dazu, daB bei Steckerleisten und 
ziert, so daB das industrielie Loten von Baugruppen, mehrpoligen SMD-Bauelementen die AbriBstelle vor- 
insbesondere Leiterplatten, wesentlich verbessert wird. 65 bestimmt werden kann und somit bei rechtwinklig ange- 
Die uberfli Bende Menge des Lotes wird dabei durch ordneten Bauelementen nur noch an iner bestimmten 
die Fordermenge der Pumpe und die variable Einstell- Stelle, bisher an mindestens zwei Stellen, die Gefahr 
barkeit der Hdhe des Staubleches geregelt Durch das einer Bruckenbildung verbleibt 
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Patentanspriiche 

1. Schwall-L6tduse zum Loten von Baugruppen 
uber einer gegen die Transportrichtung der Bau- 
gruppen flieflenden Schwall-Lotwelle, mit einem in 5 
Transportrichtung der Baugruppen hinter einem 
Lottrichter angeordneten, mit einer horizontalen 
Oberkante versehenen Staublech, mit dem das 
OberflieBen des Lotes in Transportrichtung beein- 
fluBbar ist, dadurch gekeiuizeichnet, daB das Stau- 10 
blech (8) in der Draufsicht eine Pfeilform aufweist, 
wobei sich die Spitze (11) des pfeiiformigen Stau- 
bleches (8) in der Mitte des Ldttrichters (1) befindet 
und entgegen der Transportrichtung (4) der Bau- 
gruppen gerichtet ist 15 
2. Schwall-Ldtduse nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Winkel (p) zwischen dem 
pfeiiformigen Staublech (8) und der Senkrechten zu 
den Seitenwanden (5, 6) der Lotduse (1) etwa 5 bis 
10°betragt 20 
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